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® Kraftregelung fur Crimpmaschinen. 

@ Die zur Zeit in der Fertigung Denutzten Crimpmaschinen 
sind weggesteuert und die Gate der Crinnpverbindung wird 
nacft Fertigstellung der lotfreien Verbindung durch Messung 
der PreBhdhe bestjmmt. Nach der Erfindung wird eine kraft- . 
geregeite Crimpmaschine eingefuhrt, bei der die Grimpkraft 
koniinuierttch erfa6t wird und fur jede Kombination von 
Litze/Feder ein SoHwert festgelegt wird. In Abhangigkeit die- 
ses Sotlwertes wird die Crimpkraft begrerm. 
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Kraftregelung fur Cnmpmaschinen. 
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Der Erfindung liegt eine Maschine zum Crimpen von 
Litzen und Drahten, vorzugsweise aus Kupfer. zugrunde. 
Mit diesen Maschinen wird eine lotfreie Verbindung zwis- 
chen einem Masstvdraht Oder einer mehradrigen Litze und 
einem Verfaindungselement, zum Beispiel einer Kiemme. 
Feder. Steckverbinder Oder dergleichen, hergestetlt 

Bei den bisher eingesetzten Maschinen wtrd die 
CrirnphOhe der Verdindungslitze/Federerement am engsten 
Querschnitt als Knterium fur die CrimpquaJitat herangezo- 
gen. Dieses Verfahren setzt eine mechanische Einstellung 
voraus, mit der aber nicht samtiiche Fertigungsstreuungen 
hinsicWiich Oraht, Litze, Federelement, erfaSt werden 
konnen. 

In der DE-OS 2746892 ist ein Crimpverfahren be- 
schrieben, bei dam die Crimpkraft durch eine mechanische 
Verstellung begrenzt wird. Auch hierbei ist eine mecha- 
nische Einstellung von Fall zu Fall erforderiich. Dabei ist es 
aber fraglich, ob die Crimpkraft mit der mechanischen Vor- 
ricntung in dem vorgegebenen Toleranzband exakt einge- 
halten werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde unter Aus- 
wenung der Erkenntnis, das heiSt der Abhangigkeit der 
Cnmpqualit^ von der PreBkraft eine Maschine zu konzipie- 
ren, die unabhangig von mechanischer Einstellung ist und 
sich fur eine automatische Fertigung eignet. Diese Aufgabe 
wird dadurch geldst, dafi der Crimpvorgang kraftgeregelt ist 
Unter kraftgeregelt ist zu verstehen, daB kontinuierlich die 
Kraft gemessen wird und laufend ein VergJeich mit einem 
vorgegebenen, einstellbaren Sollwert erfolgt Das ist bei der 
DE-OS 2746892 nicht der Fall. 

Durch die vorliegende Erfindung einer kraftgeregelten 
Crimpmaschine wertien folgende Fortschritte erziett 

1 . Toleranzen von Hulse und DrahVLitze werden autonna- 
tlsch kompensiert (Toleranzen, das heiBt Fertigungstoleran- 
zen der Werkstoffe und MaBtoleranzen), 

2. die Gute der Verbindung muB nicht durch nachtragliche 
Messung der Prei^idhe ermittell werden, sondem ist durch 
die - bei der vorher durchgefuhrten KaHbrierung ermittelte - 
gOnstigste Crimpkralt festgelegt 



Weitere Einzelheiten der Erfindung sind Gegenstand 
d^ Unteranspruche 2 bis 5. 

Die Kraftmessung erfofgt zum Beispiel mittels 
DehnmeBstreifen (QMS) am Drucdcstempel. Beim Erreichen 
der zu einer eingestellten Crimpkraft, weiche zu einer be- 
stimmten PreBhohe gehort wird durch einen Steuerkreis die 
Vorschubbewegung des Crimpstempels gestoppt Die Ein- 
stellung der PreBkraft erfolgt an einem Schalter. zum Bei- 
spiel Potentiometet 



Der Funktionsablauf nach der Erfindung geht zum Bei- 
spiel an einer Kntehebeimaschine mit Pneumatikzylinder fol- 
gendermaflen vor sich: 

Der Kraftsensor mit DMS erfaBt kontinuierlich die Kraft 
5 zwischen dem ot>eren Werkzeug. zum Beispief StoBei, und 
der unteren Werkzeugauflage, zum Beisprel einem verstell- 
baren AmboB (Figur). Zwischen oberem und unterem Werk- 
zeug wird mechanisch das Crimpelement und der Draht 
bzw. die Litze zugefuhrt und posidoniert Damit kann der 
70 Crimpvorgang eingeleitet werdea Nach Erreichen der vor- 
gegebenen Sollkraft wird ein Vier-Wegesteuerventil umges- 
chaltet damit der Arbeitskolben die Crimpkraft begrenzt und 
gleichzeitig den Ruckhub durchfuhrt 

Der jeweilige Sollwert, der fur jede Kombination von 
75 Feder und Litze neu eingestellt werden muB, wird durch 
Bestimmung der optimaien Crimpqualitat festgelegt 

Damit ist ein automatischer MeBablauf bei jeder Crim- 
pung reaJisiert, mit dem der Crimpvorgang mit einer minrma- 
len Toleranz reproduzierbar jst 

20 

Anspruche 



1. Maschine zum Crimpen von Litzen und Drahten. 
25 dadurch gekennzeichnet^ daB der Crimpvorgang kraftge- 
regelt ist 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnet 
daB zur kontinuieriichen Erfassung der Kraft ein Kraftsensor 

30 vorgesehen Ist und die gemessene Kraft mit einem Sollwert 
verglichen wird und beim Erreichen dieses Wertes der 
Crimpvorgang abgebrochen wird. 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
35 daB eine elektronische Auswerieeinrichtung mit der Mas- 
chine verbunden ist, die den Vergleich zwischen Soil- und 
Istwert durchfuhrt und beim Erreichen des eingestellten Sofi- 
wertes den Crimpvorgang beendet 

40 4. Maschtne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Kraftsensor zum Beispiel ein Dehnme&streifen Oder 
eine KraftmeBdose Verwendung findet 

5. Maschine nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch 
45 gekennzeichnet, daB der Sollwert der Kraft durch die 
elektronische Auswerteeinrichtung variatiet einstelibar ist 
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